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OBJECTS

Zentrale Begriffe

andrena

Metrik

e Metrik ist eine Eigenschaft oder der Wert dieser Eigenschaft und wird fur
Methoden, Typen oder Namespaces bestimmt.

Statische Code-Analyse

e Statische Code-Analyse bezeichnet die Analyse eines Softwareprogramms,
ohne das dieses ausgefiihrt werden muss. Als Ergebnis wird ein Bericht,
beispielsweise liber Metriken, erstellt.

Clean Code

e Clean Code bezeichnet strukturierteren, wartbareren und verstandlicheren
Quellcode. ,,Clean Code“ ist der Titel von Robert C. Martin's Buch.




Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

ANFORDERUNGEN
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Anforderungen / Aufgabe

e Visual Studio-Erweiterung (Usus fur Eclipse als Vorlage)
e direktes Feedback anhand von Softwaremetriken
e Softwareentwickler unterstiitzen bei Clean Code-Entwicklung

e Heuristiken der Histogramme erkennen

e Softwarequalitatsindex (SQl) berechnen
e Evaluierung von Beispielaufgabe (andrena-Kurs)
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Anforderungen / Ziele

Erkennen von
Problemfallen

Einsicht in die
Codebasis

Interpretation
der
Softwarequalitat

Forderung von
Clean Code




Anforderungen / Architektur

Visual Studio

Assembly

Visualisierung
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Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

USUS FUR JAVA
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Usus flir Java / Allgemein

e Usus (lat. ,,das, was ublich ist“)
e Eclipse Plugin
— Installation Uber Software Sites
— http://projectusus.googlecode.com/svn/updates/

e Analyse pro Speichervorgang
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Usus fur Java / Fenster
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Usus fur Java / Metriken

Projektiibergreifend \

e Durchschnittliche Komponentenabhangigkeit (ACD)

¢ Durchschnittliche KlassengroRe

¢ Durchschnittliche zyklomatische Komplexitat

e Durchschnittliche Methodenlange

e Klassen mit nicht-statischen 6ffentlichen Feldern

® Pakete mit zyklischen Abhangigkeiten /

~N

Pro Klasse

e KlassengrolRe

e Kumulierte Komponentenabhangigkeit (CCD) )
~\

Pro Methode

e Zyklomatische Komplexitat

* Methodenlange )
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Usus fir Java / Metriken / Pro Methode

e Zyklomatische Komplexitat
— Anzahl der unabhangigen Moglichkeiten eine Methode zu durchlaufen
— Anzahl aller entscheidungstreffenden Stellen in der Methode

e Methodenlange
— Anzahl der Anweisungen
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Usus fur Java / Metriken / Pro Klasse

e Klassengrolie
— Anzahl der Instanzmethoden,
— der Klassenmethoden
— und der Konstruktoren

e Kumulierte Komponentenabhangigkeit
— Anzahl der direkten
— und indirekten Abhangigkeiten
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Usus flr Java / Metriken / Projekttbergreifend

e Durchschnittliche Komponentenabhangigkeit
— Durchschnitt der kumulierten Komponentenabhangigkeiten aller Klassen
e Durchschnittliche Klassengrol3e
e Durchschnittliche zyklomatische Komplexitat
e Durchschnittliche Methodenlange
e Klassen mit nicht-statischen 6ffentlichen Feldern
e Pakete mit zyklischen Abhangigkeiten
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Usus fiir Java / Hotspots

e Kumulierte Komponentenabhangigkeit
— Schwellwertfunktion anhand einer Menge an Klassen

1.5
L..q(Cs) = :
a(C9) = ~Aog 103D

e Klassengrofle (Schwellwert 12)

e Zyklomatische Komplexitat (Schwellwert 4)

e Methodenlange (Schwellwert 9)

e Klassen mit nicht-statischen offentlichen Feldern (Schwellwert 0)

e Pakete mit zyklischen Abhangigkeiten (Gréf8e des Kreis) (Schwellwert 1)
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Usus fur Java / Zusammenfassung

Einsicht in die Erkennen von

Codebasis Problemfallen

Interpretation
der
Softwarequalitat

Forderung von
Clean Code



Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

TECHNOLOGIE EVALUIERUNG
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Technologie Evaluierung / Kriterien

e Metrik-Informationen bestimmbar?

e Verfugbar?

e Kostenfrei?

e Einfach einsetzbar?

e Furalle .NET-Versionen?

e Unabhangige Komponente?

e Tauglich fir unvollstandige Software?
e Fir C#und VB.NET?

e Fir Assembly?

e Fir Code?
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Technologie Evaluierung / FxCop

B Microsoft FxCop - My FxCop Project* SRR X
File Edit Project Tools Windows Help
A5 H3 | |ﬁj @ | b Analyze
Targets | Rules Active | ExcludedIn Project | ExcludedIn Source | Absent
7% Nami -
5§ Naming Rules Level Fix Categ.. Certai.. Rule I~
[V=3 Performance Rules -
: Portability Rules ‘30 Non Bre... 95% Assemblies should have valid str...
= -
V% Security Rules A% Non Bre... 95% Review unused parameters =
% Security Transparency Rule| _ Ay MNonBre... 75% Avoid uncalled private code C
7 Usage Rules 3 Ay NonBre... 95% Review unused parameters C
V3 Usus.net metrics A%y NonBre... 75% Avoid uncalled private code C
S . MNonRre_ 95% Review unused narameters (¥
] 1 ¢ 4 1 »
8 active message(s)
| Qutput | Properties |
BN Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe C=SRCH X

esbinsDebugslzusMetRule.d11" “console
Microsoft (R} FxCop Command-Line Tool. Uersion 18.8 {1A_.A_.38319_.1> X86
[Copyright (C> Microsoft Corporation, All Rights Reserved.

snetrule.dll...
sHetRule.d1ll...
Initializing Introspection engine...
fnaly=zing...
Analysis Complete.

HOT One or more referenced assemblies could not be found. Use the */directory’
or 'sreference’ switch to specify additional assembly reference search paths.

Project = warning = CABB6B : The indirectly—referenced assembly ’'Microsoft.Uisual
18tudio.Codefnalysis, Uersion=18.8.8.8, Culture=neutral. PublicKeyToken=hB3f5f7f
1i1d58a3a’ could not be found. This assembly is not required for analysis, howeve
., analysis results could be incomplete. Thiz assembly was veferenced by: D:iman
e 1-Git“\GitHub~MI851 2 source~TechEval_FxCop~UsusMNetRule~bhin“Debug~FxCopSdk.d11.
Done :B6: 00 :00. 95460008

IC:sUserssmnauwjoks >

Assembly-Analyse
FxCop nutzt Regeln
Eigene Regel

Ergebnisse
weiterverarbeiten? ®



Technologie Evaluierung / Common Compiler

Infrastracture

CCl Metadata

CCI Code and
AST
Components

23.11.2013

e Assembly-Analyse
e von Microsoft

e Einfach ©

e Direkt ©

e FxCop nutzt CCI
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Technologie Evaluierung / NRefactory

e Assembly-Analyse (mit Mono.Cecil)

e (Quellcode-Analyse

e von ICHcode

e Teil von SharpDevelop

e Aktuell nur fir C#

e Semantische Analyse (Method Binding) erforderlich -> kompilieren ®
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Technologie Evaluierung / Project Roslyn

e (Quellcode-Analyse
e von Microsoft
e Neue .NET-Compiler APIs
e Semantische Analyse (Method Binding) erforderlich -> kompilieren ®
e Workspace APl ©
— Syntaxbaum und semantische Analyse auf Solution-Ebene
— wenn in Visual Studio alles automatisch
— neue Moglichkeiten Erweiterung zu entwickeln
e Aktuell nur CTP (Community Technology Preview) ®
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Technologie Evaluierung / Zusammenfassung

FxCop NRefactory Project Roslyn

>
0
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0
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Metrik-Informationen bestimmbar? N e v v
Verflighar? o «f o X
Kostenfrei? g of o o
Einfach einsetzbar? b4 «f N 4 g
Fur alle .NET Versionen? Vg Y . <
Unabhédngige Komponente? =4 of N X
Tauglich flr unvollstéandige Software? f ~f E E
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Fir Assembly? N g g g X
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Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

USUS.NET VISUAL STUDIO-
ERWEITERUNG




Usus.NET Visual Studio-Erweiterung / Allgemein

e Addin oder VSIX-Erweiterung?
e Assembly-Analyse mit CCl nach jedem Kompiliervorgang

<<VS Extension>> <<Executable>>

Usus.net Usus.net.Console

<<Library>> <<Library>>

Usus.net.View 'I ' Usus.net.Core
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Usus.NET Visual Studio-Erweiterung / Core

//var metrics = Analyze.PortableExecutables(assemblyToAnalyze);

var metrics = Analyze.Me();
foreach (var method in metrics.Methods)

{

Console.WriteLine("Signature: " + method.Signature);
Console.WriteLine("CC: " + method.CyclomaticComplexity);

CODE
DEMO
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Usus.NET Visual Studio-Erweiterung / Fenster
Usus.MET | dotCover DevExpress Wind
FOogram Usus.MET Info A=
4, Cockpit
Q, Hotspots ic woid Main(string[] arg=) [Name | Main
% List Length 16
ograms iz i
} - //This 1= a.comnent . Cyclomatic Complexity 1
Lk CleanCode ffand this is the next line (Class) Size g
: System.tunsnle.writELinE["m"};. . S
% Method Info System.ArithmeticException & = new (Class) N.ﬂn-statlc publlcflelds 0
&4 sql bool ¢l = true; (Class) Direct Dependencies 1
bool €2 = true; (Class) Cumulative Component Dependency 1
bool c3 = true;
Usus.MET Cockpit * A X
Metric FAverage Total Hotspots  Distribution
|A1.rerage Component Dependenqi#,ﬂ% 255 types 32 0,08
Class Size 5.2% 255 types 20 021
Cyclomatic Complexity 14% 1003 rmethods 14 0,71
Method Length 0,8% 1003 methods & 0,39
Mon-5Static Public Fields 31% 255 types ] 1,00
Mamespaces with Cycles 6,5% 46 namespaces 3 0,88

3508 Relevant Lines Of Code (11:32)

23.11.2013
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Usus.NET Visual Studio-Erweiterung / Fenster
Usus.MET Hotspots * A X
Classes with more than 12 methods,
Size Class Fullname
RatedMetrics andrena.Usus.net.Core.Hotspots. RatedMetrics
SoluticnBventsAwareT oolWindowPane andrena.Usus.net.ExtensionHeIper.SﬂlutionEventmwareTuol‘nD
CyclomaticComplexities Usus.net.CorelntegrationT ests.MethodMetrics. CyclomaticCe
TypeDependencies Usus.net,CoreIntegrationTests.MethodMetrics. TypeDepende
HotspotsCollection andrena.Usus.net.View ViewModels.Hotspots. HotspotsCollec
24 MetricsHotspots andrena.Usus.net.Core.Hotspots. MetricsHotspots v
‘| m | 3
Class Sizes | CCD | Cyclomatic Complexities | Method Lengths | Cyclic Namespaces | Public Fields |
Mamespace cycle E
all namespaces in cycle classes that reference classes in other namespaces

Usus.net.CoreIntegrationTests.NamespaceMetrics. Testd reIntegrationTests.MamespaceMetrics. Testf.Class6
] ] t.CorelntegrationTests.MamespacafMetrics. Testd.Class4 [ctor)
Usus.net.CorelntegrationTests,MamespaceMetrics. Tests

Usus.net.CorelntegrationTests.NamespaceMetrics.Testh
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Usus.NET Visual Studio-Erweiterung / Fenster

Usus.MET Histograms *B\/ X
Geometric Distribution (AL - A)*(-1)): A= 0,21

O N Tier e T T e I TR TR

0 172"374"5'6'7'8'9'10'11'12'13'14'15'16'17 '18'19'20'21'22'23 ' 24'25 '26 2728 ' 28 30
Class Sizes | CCD | Cyclomatic Complexities | Method Lengths | Namespace Dependencies | Public Fields |

UsusMET CleanCode

Single Level of Abstraction (SLA)

Single Responsibility Principle (SRP)

Separation of Concerns (SoC)

Source Code Konventionen

23.11.2013 29




Usus.NET Visual Studio-Erweiterung / Integration

e Visual Studio-Kontext ermitteln (in einer Fensteroberklasse)
— var dt2 = base.GetService(typeof(SDTE)) as EnvDTE80.DTE?2;
e QOberflache dem Visual Studio-Fenster zuweisen
— base.Content = ViewFactory.CreateCockpit(ViewHub.Instance);
e Auf Events reagieren und Analyse starten
— BuildSuccessfull += files => ViewHub.Instance.TryStartAnalysis(files);

A ViewHub
= Attributes
+ AnalysisStarted : Action
+ MetricsReady : Action<MetricsReport:=
[= Operations

+ Instance() : ViewHub
+ TryStartAnalysis(IEnumerable<string=)
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Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

CLEAN CODE UNTERSTUTZUNG
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Clean Code Unterstlitzung / Bekannte Metriken

e CRAP

— Kombination von Testabdeckung und zyklomatischer Komplexitat
e The Braithwaite Correlation

— nutzt logarithmische Skalen, lineare Regression und Pareto-Verteilung
e Neue Metrik?

— Bedeutung von CRAP oder Braithwaite Correlation?
e Bezug zu Clean Code? Nicht offensichtlich ®

— Grundlegende Clean Code-Metriken -> kleine Metriken
— Bsp. Funktionen: ,,Small!“ (,,Clean Code” Seite 34)
— Lambda der geometrischen Verteilung
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Clean Code Unterstlitzung / Metrik-Histogramm

e Approximation der geometrischen Verteilung

23.11.2013
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15}

10

0

Usus.NET Histograms *xAx
Geometric Distribution (A(L - 33 (e-1)): A= 0,21
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Clean Code Unterstlitzung / Metrik-Histogramm

e Annadherung mit der Maximum Likelyhood-Methode

— Schatzer

N v

1
D Ti I

— Reziproker Mittelwert aller Werte des Histogramms

e Lambda der geometrischen Verteilung Je groRer das A,
— Neue Metrik mit direktem Bezug zu Clean Code desto eher
. _ ) entsprechen die
— Mehr kleinere Metriken, groferes Lambda Werte der
* Bsp.: kleine Methodenldngen von Robert C. Martin betrachteten
explizit beflirwortet! Metrik dem Clean

— Veranderungen des A klassifizieren Refactorings _

e A-verbessernde Refactorings fordern Clean Code
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Clean Code Unterstlitzung / Zusammenfassung

Einsicht in die Erkennen von
Codebasis Problemfallen

Interpretation
der
Softwarequalitat

Forderung von

Clean Code




Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

ANDRENA-
SOFTWAREQUALITATSINDEX




andrena

OBJECTS

andrena-Softwarequalitatsindex / Allgemein

e Werte des Usus.NET Cockpit erfordern viel manuelle Interpretation

Usus.MET Cockpit *AX
Metric HAverage Total Hotspots  Distribution
|&verage Component Dependency]4,8% 255 types 32 0,08
Class Size 5,2% 255 types 20 0,21
Cyclomatic Complexity 14% 1003 methods 14 0,71
Method Length 0,6% 1003 methods & 0,39
Mon-5tatic Public Fields 31% 255 types g 1,00
Marnespaces with Cycles 6,5% 46 namespaces 3 0,88
3598 Relevant Lines Of Code (11:32)

e Einschatzungen, Gewichtungen und Vergleiche basieren auf Erfahrung
— Automatisierbar?

23.11.2013 37




andrena-Softwarequalitatsindex / Allgemein

e Ein einziger transparenter Wert erleichtert Interpretation
— andrena-Softwarequalitatsindex von Dr. Eberhard Kuhn
e Aktuelle Bestimmung
— Software kompilieren
— Externes Tool fiir statische Code-Analyse starten (NDepend)
— Ergebnisbericht (Metriken) aufbereiten und in Isis importieren
e Isis verwaltet und visualisiert die Softwarequalitatsindizes
e Zuviele Context Switches erforderlich ®
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andrena-Softwarequalitatsindex / Fenster
Usus.MET 501 O x
Parameter Value
Test Coverage 80,3
Mamespaces in Cycles 3
Complicated Methods 7 0
HAwverage Component Dependency 0,05 SQI = 821’9 A}
Big Classes 11
Bis Methods 1
Compiler Warnings 0 =P

Current

Change Cver Time j

G T T T T T T T T ] T T T T ] T T T T T
15:45 15:50 15:55 16:00 16:05 16:10 16:15 16:20 16:25 16:30 16:35 16:40 16:45 16:50 16:5517:0017:0517:10 17:15

| Change Over Time

5 3
£
3
Loy

=
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andrena-Softwarequalitatsindex / Berechnung

e Testabdeckungin Prozent

e Anzahl der Namespaces in Zyklen

e Anzahl der komplizierten Methoden

e Durchschnittliche Komponentenabhangigkeit in Prozent
e Anzahl der grofSen Klassen

e Anzahl der grofen Grolse Methoden

e Anzahl der Compiler-Warnungen
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andrena-Softwarequalitatsindex / Berechnung

e Gewichtete Softwarequalitatsniveaus fiir jeden Parameter m

— (auRer Testabdeckung)
100

SQNweau(m) =

( RelativeGroefie(m) )
1.5\ Zweidrittelkonstante(m)

1

; B 1
mk(m) = ( MittlereGroelie(m) )3
1.5

Zweidrittelkonstante gy (m)

1

SQNiveau fmp(m) = SQNiveau(m) X fnr(m)

e Summe aller gewichteten Softwarequalitatsniveaus

SQI = )~ SQNiveaufyy(m) x Gewicht(m) x 0,

meM

23.11.2013
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andrena-Softwarequalitatsindex / Zusammenfassung

Einsicht in die Erkennen von
Codebasis Problemfallen

Interpretation

Forderung von

Clean Code der

Softwarequalitat




Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

EVALUATION
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Evaluation / Laufzeiten

GroBe der analysierten Projekte
120

140000

- 120000

- 100000

- 80000

- 60000

- 40000

Assemblies
(==Y
o S 8 3 3 8

- 20000

W Assemblies = RLOC

Relevant Lines Of Code

23.11.2013
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OBJECTS

Evaluation / Laufzeiten

Laufzeiten der Analysen von Usus.NET

QuickGraph
GraphSharp
CciMetadata

CciAst

Usus.net (ohne PDBs)

Usus.net (mit PDBs)

Mescor

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Sekunden
M Parallele Analyse M Sequentielle Analyse
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Evaluation / Refactoring-Ubung aus ASE-Kurs (vorher)

Usus.MET Cockpit Usus.MET Hotspots
Metric Average Total Hotspots  Distribution §8 Methods with more than 4 different execution paths.

Average Component Dependency 40,0% 5 types a 0,50 Complexity Method Signature

Class Size 0,0% 5types ] 0,20 7 GetMaillMessage RefactoringCodingDojo..
Cyclomatic Complexity 5,0% 16 metheds 1 062

Method Length 8,5% 16 methods 1 019

Mon-5Static Public Fields 0,0% 5types ] 1,00

Mamespaces with Cycles 0,0% 2 namespaces 0 1,00 flooom |

ClassSizes | CCD |  Cyclomatic Complexities
95 Relevant Lines Of Code [11:25) Method Lengths | Cyclic Mamespaces I Public Fields

Usus. MET 5QI * | Usus.MET Histograms
Geometric Distribution (AL - A)*(x-1)): A = 0,19

Parameter Value

Test Coverage 100 = |_|

Mamespaces in Cycles 0 2

Complicated Methods 1

Averapge Compeonent Dependency 0,40 SQI - 8 2 I 2 % 0 l l Iih
Big Classes 0 0'1'2'3'456 78 910111213141516171819
Bis Methods 1 Cyclomatic Complexities | Methed Lengths
Compiler Warnings 0 - Mamespace Dependencies I Public Fields
Current | Change Over Time Class Sizes | ccD
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Evaluation / Refactoring-Ubung aus ASE-Kurs (nachher)

Usus.MET Cockpit Usus.MET Hotspots

Metric Average Total Hotspots  Distribution §f Classes with rmore than 4 curulated dependencies.

Average Component Dependency 32,8% 8 types 2 033 Dependencies Class Fullname

Class Size 0,0% 8 types ] 019 i} MailComposerTest RefactoringCedingl
Cyclomatic Complexity 0,0% 35 methods 0 0,89 5 MailComposer RefacteringCodingl
Method Length 0,0% 35 methods 10 032

Mon-5Static Public Fields 0,0% 8 types ] 1,00

Mamespaces with Cycles 0,0% 2 namespaces 0 1,00 ‘| n | b

Class Sizes CCD | Cyclomatic Complexities
130 Relevant Lines Of Code (11:27) Method Lengths I Cyclic Mamespaces I Public Fields

Usus. MET 5QI * | Usus.MET Histograms
Geometric Distribution (AL - A)*(x-11): A= 0,32

Parameter

Test Coverage

Mamespaces in Cycles 0 _

Complicated Methods 0 _ 9 9 6 / -

Average Component Dependency 0,33 SQI I V. 0 0 : . [ ] [ | ——I
Big Classes 0 0 1 2 3 4 3 6 7
Bis Methods 0 Cyclomatic Complexities | Methed Lengths
Compiler Warnings 0 N Namespace Dependencies | Public Fields
Current | Change Over Time Class Sizes | CCD
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Evaluation /
Usus.NET

B MainWindow

ESREN

oo

ICockpit 501
Metric Average Total Hotspots Distributi{  parameter Value
Average Component Dependency 7,0% 217 type: 25 0,07 m -
Class Size 111% | 217 type 24 016 Namespaces in Cycles 0
Cyclomatic Complexity 1,5% 915 mett 10 068 Camplicated Methads 7 SQI _ 82 2cy
Method Length 10% 815 mett 7 040 Average Component Dependency | 0,07 I 0
Maon-5tatic Public Fields 0,5% 217 type: |1 1.00 Big Classes 15
Mamespaces with Cycles 0,0% 38 name: 0 1.00 Bis Methods 2
‘| m | » Compiler Warnings 0 -
i 3475 Relevant Lines Of Code (13:35) | Current | Change Over Time
Histograms
(Class Sizes Cco
[l Geometric Distribution (A1 - A)*(x-1): A = 016 Geometric Distribution (A1 - 3)*(x-1)k A = 0,07]
ﬁ{J_
i DO- |
O S PP | S R A o I||:|.-..-.|T|nI?I.-. -
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrriori rrrrrrrrrrirrrrrrrrrrrrrrrrirrrrrrrrrrrorTTd
| 0246 810121416182022242628303234363840424446 0 2 4 6 8 10121416182022 24 2628 3032 34 36 3840 42 44 45 48
1 357 9111315171921232527293133353739414345 1357 91113153171921232527293133 3537304143 4547 49

I yclomatic Complexities

Geometric Distribution (AL - A)*(x-1)): A = 0,68

Method Lengths

I Geometric Distribution (A1 - A)*(ce-1)0 A = 0,40
IEDG
300+
|
00+ boo-
| |
2001 00
1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 I-I

1 3 5
Mamespace Dependencies

Geometric Distribution (AL - A)*(-1)): A = 100

0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
79 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

U_D 24 6 810121416182022 2426283032 343638404244 4648

1 35 7 9111315171921 2325272931 333537394143454744
Publice Fields
Geometric Distribution (A1 - A)* -1k A = 100

K

30
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Evaluation / Zusammenfassung

Einsicht in die Erkennen von
Codebasis Problemfallen

Interpretation
der
Softwarequalitat

Forderung von
Clean Code




Usus.NET
Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse

ZUSAMMENFASSUNG
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Zusammenfassung

e Usus.NET - Visual Studio-Erweiterung zur statischen Code-Analyse
e Berechnung aller Softwaremetriken von Usus fur Java pro Build

e Fast alle Funktionen von Usus flr Java

e C(Clean Code-Unterstltzung

e Berechnung des andrena-Softwarequalitatsindex

e Evaluierung der Refactoring-Ubung des ASE-Kurs
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Ausblick

\icualici o KI Ty ool
e Kleinster Zyklus in einem Namespace-Zyklus finden

e Testabdeckung automatisiert bestimmen (SQl, CRAP)

e Mehr Verteilungen (Pareto (The Braithwaite Correlation), Poisson)
Raf e \orechl
: . Raf :

e Usus.NET als Grundlage weitere Trends zu implementieren/auszuprobieren
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Realistischer Ausblick

e Visual Studio 2013 Portierung

e Analysis-Engine fir Evaluierung auf Roslyn umbauen

e Klassen- und Methoden-Metriken besser visualisieren

e Ein- und Ausschalten der Analyse, ohne VS neuzustarten
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</prasentation>
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